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Stora En-so Oy

Paastokauppa
tuhlaa luonnonvaroja

Tilalle tarvitaan tasokasta ilmasto-

ja energiatutkimusta

B Suurin osa maapallon vaestosta
laistaa paastotalkoot. Kioton
sopimuksessa paastojen pienen-
téamisen taakka on sysatty niiden
harvojen maiden harteille, jotka
ovat jo aiemmin kantaneet oman
vastuunsa. Muut liséavat paastoja
ja myyvat paastooikeuksia, jotka
ne ovat saaneet ilmaiseksi.

Antti Roine

Nykyisellddn padstokauppa vain siirtdi pait-
si hiilidioksidin tuotannon myds tyOpaikat
nopeasti kasvaviin, runsasvakisiin kehitys-
maihin. Lopputuloksena ilman hiilidiok-
sidipitoisuus jatkaa kasvuaan. Samaa tah-
tia tyottomyys lisdédntyy tai palkat laskevat
hankkeen rahoittavissa valtioissa.

Tidssd mielessd padstokauppa on erittdin
vaarallinen hanke. Se saa ihmiset uskomaan,
ettd teemme ilmaston hyviksi jotakin. Itse
asiassa hoidamme tulirokkoa kalkkitable-
teilla. Hyvié tarkoitus ei ole riittdvi syy teh-
dé védrid ratkaisuja.

Suomi on kantanut vastuunsa kehittdmélld
kestdvidd teknologiaa 1950-luvulta ldhtien.
Nyt alamme maksaa my6s muiden osuut-
ta pidstokaupan ja ylihintaisen ulkomaisen
sdhkon muodossa jopa 200-500 miljoonaa
euroa vuodessa. Niilld rahoilla pédstooi-
keuksia myyvit valtiot nostavat elintasoaan
ja samalla my®s hiilidioksidin tuotantoaan.

Joudumme maksumiehiksi vield kolman-
nen kerran siinid vaiheessa, kun ostamme
hiilidioksidia véhentdvdd teknologiaa niiltd
mailta, jotka nyt sijoittavat rahansa pidsto-
kaupan asemesta tekniikan kehittdmiseen ja
patentointiin. N&itd maita ovat esimerkiksi
USA, Australia ja Kiina.

Ei kauppaa
vaan mittaustietoa

On todennikoistd, ettd ilmasto ldampenee.
Tidysin varma asia ei kuitenkaan ole, silld ny-
kyiset ilmastomallit eivit pysty selittimaén,
miksi maapallon historian aikana limpimit
jaksot ovat useaan otteeseen muuttuneet no-
peasti jadkausiksi.

Kaikki ilmastomallit kalibroidaan saata-
vissa olevien kokeellisten mittaustulosten
avulla. Niille ikdan kuin kerrotaan oikeat

vastaukset etukéteen. Ei ihme, ettd mallien
tulokset sopivat yhteen havaintojen kanssa.
Koska malleissa on kiytetty samoja 1dhto-
tietoja, ne myds pddtyvit samansuuntaisiin
lopputuloksiin.

Perustietojen puutteellisuus johtaa malli-
sokeuteen, vauhtisokeuteen verrattavaan
hurmostilaan. Asiantuntija unohtaa epivar-
mat oletukset ja alkaa kuvitella, ettd luonto
tottelee kaikissa oloissa omaa mallia.

Todellisuudessa yksi hyvin suunniteltu ja
toteutettu kokeellinen mittaus vastaa tuhan-
nen asiantuntijan mielipidettd. Kasvien ei
pitidnyt tuottaa metaania, mutta uusien mit-
tausten mukaan niin tapahtuu.

Totuudenmukaista mittaustietoa tarvitaan
lisdd Golf-virran muutoksista, mannerjati-
koiden kerrostumista, auringon toiminnan
jaksottaisuudesta ja muista asiaan vaikutta-
vista tekijoistd. Padstokaupan sijasta meididn
tulee satsata kokeellisen tiedon kerddmiseen
ja analysointiin, jotta mallien ldhtotiedot ja
toiminta voidaan varmistaa.

Ainoa keino on
teknologian kehitys

Sadan viime vuoden aikana on selvitetty
lukematon méddrd “ratkaisemattomia” on-
gelmia lddketieteen, ravinnon, liikenteen
ja tiedonvilityksen alueilla. Myos energi-
an saantiin on loydettdvissd kestdvd tekni-
nen menetelmi, jos vain sijoitetaan sen et-
sintddn.

Todelliset uudet keinot 16ytyvit tutkimalla
ja kehittdmilld useita eri vaihtoehtoja, kuten
tuulivoimaa, aurinkokennoja, bioenergiaa,
polttotekniikkaa ja fuusioenergiaa. Nykyi-
sen ydinenergian avulla voimme ostaa et-
sintdd varten lisdaikaa.

On kisittimitontd, ettd valtio maksaa For-
tumin johdolle ylitsevuotavia optioita siitd
hyvistid, ettd yhtio tulevaisuudesta piittaa-
matta lopetti korkeatasoisen energia-alan
tutkimuslaitoksensa ldahivuosien voittojen
maksimoimiseksi.

Ilmastonmuutos on vakava yhteinen ris-
ki, joka voidaan vilttdd ainoastaan selvittd-
mélld sen syyt. Energia- ja ilmastoalan tut-
kimuspanostukset toimivat pdastooikeuksien
konkreettisina, oikeudenmukaisina vastik-
keina. Nykyinen péddstokauppa on itsepe-
tosta ja tuhlausta, josta voimme irrottautua
ilman sanktioita.

Kirjoittaja on tekniikan tohtori, joka toimii
Outokumpu Research Oy:ssa erikoistutkijana.
antti.roine@saunalahti fi
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Viherhiukkasen
sydamena toimii
klorofyllimolekyyli,
jossa typpiatomien
keskella on yksi
magnesiumatomi.
Yksinkertainen
rakenne toimii ka-
talyyttina ja moot-
torina, joka sitoo
auringon energiaa
hiilivetyihin.
Veremme hemo-
globiini perustuu
samaan molekyy-
liin, jossa magne-
siumatomi on vain
korvattu raudalla.
Tama molekyyli
tekee kasveista
vihreita ja veresta
punaista.

ydin

6 CO; + 6 H20

Klorofyllimolekyylin

= CgH1206 + 6 O2

|
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4.35 kWh/kg CsH120s |

Yhteyttamalla

Mallina viherhiukkanen

kestavaa energiaa

Nelja maapallon perusongelmaa
voitaisiin ratkaista kasvien
yhteyttamisreaktion avulla.
Teollinen yhteyttamisprosessi
muuttaisi hiilidioksidin jatteestd
hyddykkeeksi, josta saadaan
energiaa, ravintoa ja muovien
raaka-aineita. Prosessi on taysin
mahdollista kehittda uusimman
tieteen ja tekniikan avulla; mitaan
selvaa estetta ei ole nakyvissa.

Elimdmme perusta on viherhiukkanen. Au-
ringonvalon voimalla se muuttaa hiilidiok-
sidin ja veden hiilivedyiksi ja hapeksi. Hen-
gitysilmamme, ruokamme, 6ljy ja kivihiili
ovat timdn muutaman millimetrin tuhannes-
osan kokoisen tehtaan tuotteita.

Viherhiukkasen toimintaa tutkimal-
la voimme 16ytdd menetelmén, jolla kyke-
nemme palauttamaan hiilidioksidin takaisin
energiaksi, raaka-aineiksi ja ravinnoksi te-
hokkaammin kuin yksikddn kasvi. Avuksi
tarvitaan vain aurinkoa.

Aurinko, rajaton ja saasteeton energia-
lahde, siteilee neliometrille tunnissa noin
1 kilowattituntia. Suomessa peltoviljelyssi
energiaa saadaan talteen vuodessa noin 1,4
kilowattituntia neliometriltd, eli saanti on
0,3 promillea.
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Etanolin tuotantoketjussa nettosaanti on
vain 0,01 promillea, koska ldhes kaikki ener-
gia kuluu itse tuotantoprosessissa. Optimi-
olosuhteissa kasvit yltidvit vuositasolla jopa
prosentin saantiin, mutta silloinkin paranta-
misen varaa on vield 99 prosenttiyksikkod.

Eldmamme téarkein
kemiallinen reaktio

Yhteyttimisreaktion primiérituotteet ovat
glukoosi eli rypilesokeri ja happi seuraavan
reaktion mukaisesti.

6CO, + 6H,0 = CH,,0, + 60,
AH = 4,34 kWh/kg CH, O,

Monet vastustavat teollisen yhteyttdmis-
prosessin kehittdmistd, koska se muuttaisi
ratkaisevasti esimerkiksi Oljyalan yritysten
toimintaedellytyksié ja maailmankaupan ra-
kennetta.

Eldmédmme tirkeimmin kemiallisen reak-
tion tutkimiseen satsataan siksi paljon vi-
hemmin kuin 6ljynetsintddn, tuulivoiman
ja fuusioenergian tutkimukseen tai paasto-
kaupan maksuihin. Myos mediassa aihe on
ldhes paitsiossa, koska tuulimyllyjd ja savu-
piippuja on helpompi valokuvata.

Bio- ja tuulienergia kuulostavat hyvilti,
mutta ne johtavat laajamittaiseen alkupe-
rdisluonnon ja sen monimuotoisuuden tu-
hoamiseen. Viimeisetkin sademetsit kaade-

sSuomen tarve:

20 neliokilometria
glukoosikennoja

Yhden omakotitalon éljyntarve, 2 000 lit-
raa vuodessa, voitaisiin kattaa optimiolo-
suhteissa yhdella noin neljan nelidmetrin
glukoosikennolla. Koko Suomen vuosittai-
nen 10 miljoonan tonnin éljynkulutus saa-
daan katettua, kun kennojen pinta-ala on
20 nelidkilometria.

Jos sama energia tuotetaan rypsil-
14, peltoa tarvitaan 4 000 kertaa enem-
méan: 1,6 hehtaaria yhden omakotitalon ja
80 000 nelidkilometria koko Suomen &l-
jynkulutuksen korvaamiseen. Pinta-alat
riippuvat sijoituspaikasta ja kennojen hy6-
tysuhteesta.

Vedyn tuotanto elektrolyysilla on myos
yksi vaihtoehto. Verrattuna sokeriin ja hii-
lidioksidiin nestemaéisen vedyn kuljettami-
nen ei kuitenkaan ole halpaa eikd myds-
kdan kovin turvallista. Lisaksi tarvittava
lAmpétila on alhainen ja vedyn energiati-
heys varsin pieni.

Polttoarvo
kWh/litra

Kuljetus-  Tiheys

ldmpotila  kg/litra

Glukoosi 15°C | 154 |67
Oliy 15°C | 085 |98
Vety -253°C | 007 |28
(neste)

Hiilidioksidi 15°C | 1,18 |0
(neste)

taan energia- ja kuitupuupeltojen tieltd. Ryp-
sivainioiden lannoitteet likaavat vesistot, ja
tuulimyllypuistot pilaavat maisemat. Tukien
ja verojen avulla miki tahansa ratkaisu saa-
daan ndyttimiédn hyvilta.

Sen sijaan tehokkaat klorofyllikennot ei-
vit saastuta. Ne vievit myos paljon vihem-
mén tilaa, koska kenno voi keritd tunnissa
saman nettomdirin energiaa kuin vastaavan
kokoinen peltoala vuodessa. Yhden nelio-
metrin yhteyttdmiskenno voisi tuottaa par-
haimmillaan kaksi litraa glukoosia pdivissa.
Glukoosin polttoarvo on 6,7 kilowattituntia
litralta eli ldhes 6ljyn luokkaa.

Teollinen yhteyttimislaitos ei pilaa ke-
nenk#dn maisemaa, jos se sijoitetaan meren
rannalle valoisaan autiomaahan. Hiilivedyt
kuljetetaan laivoilla jatkojalostajille, ja hii-
lidioksidi palautetaan paluurahtina laitok-
seen tai erotetaan ilmasta. Hiilivetyjen ener-
gia saadaan kéyttoon polttamalla ne hapella,
jolloin tuotteena ovat puhdas hiilidioksidi ja
vesi.

Glukoosi voidaan muuttaa myos suoraan
sdhkoksi polttokennon avulla. Néiden polt-
tokennojen perusideoiden patentointi on
juuri alkanut, ja kohta on vuorossa tuotan-
tokennojen patentointi. Ehdimme vield mu-
kaan, mutta aikaa ja rahaa ei kannata huka-
ta pdédstokauppaan ja sellaiseen tekniikkaan,
jolla ei ole tulevaisuutta.

Antti Roine
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